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Ueber den qualitativen Nachweis geringer 
3lengen Nickel neben Kobalt. 

Von Hugo Ditz. 
(Mittheilung nus dem Cheni.-teclinolo~isclii~n Labora- 
torinin der K. li. Technischen Hocliscliule ZLI Brunn.) 

Die ausgesprochenr Neigung des Kobalts 
zur Bildung coinplcxer Ioneii dient vielfach 
als Grundlage von Reactionen, die eine Unter- 
scheidung des Kobalts und den Nachveis 
clesselben neben nndereii in dcrselben Liisung 
befindlichen Metallen, wie bcsonders neben 
Nickel, gestatten. Der qualitative Naclrweis 
von auch relativ selir geringen Kobaltiiicngen 
neben Nickel kaun auf verschiedenc Weisc 
leicht erbmcht verden'). Schmieriger ge- 
staltet sich dagegen die Erkennung geringer 
Nickelinengen bei Anwesenheit >Ton Kobalt 
in grosseren Quantitiiten, obwohl aucli fiir 
dicscn Zweck in letzterer Zeit eiiie lteihe 
von Reactionen in Vorsclilag gebracht 11 ordcn 
sind. 

Das Kobaltion theilt, init einer Iteilic von 
anderen Metallionen, wie z. B. dem des 
Ferriions, die Eigenschaft, bei G egenmart 
voii WeinsLure oder weinsauren Alkalien 
complexe Salze zu bilden, in melchm das 
Iiobalt nicht mehr als Kxtion, sondern xls 
complexes Anion vorhanden ist untl zeigt in 
dieser Form naturlich nicht wehr die ge- 
miihnlichen Ionenreactionen. Versetzi man 
eine Losung von Kobaltsulfat mit einer Liisung 
voii Seignettesalz oder besser, uni eine Vcr- 
tlunnuiig zu vermeiden, mit febteiii Scignette- 
snlz, so mird die Farbe der L6sung bedeu- 
tend intensiver. Wird nunmehr dic Likung 
rnit Knlilauge versetzt, so fkllt ails dersclbeii 
(genugende Menge des zugefugten Seignette- 
salzcs vorausgesetzt) kein Niederschlag am. 
Die Tendenz zur Rildung complcxcr Ioncn 
ist beim Nickel wohl auch vorhantlen, aber 
im Allgemeinen nicht in solcliein Maasse, als 
beim Iiobalt. Nickel verbleibt bt,i Gegen- 
wart yon Seignettesalz und lialilaugc auch 
in Jiisung, vorausgesetzt, dass cin gmiigender 
uberschuss yon Seignettesalz ~orhancleii ist. 
Ahnliche Verhdtnisse exiitiren, TX elin Inan 
statt mit Kalilauge die init Seigncttesdz 
versetzten Liisungrn der beidm M&dle niit 
Natriumcarbonat versetzt. KobaltlBsungen 
geben nnter diesen Umstiinden einc, intensiv 
rothgcfarhte LDsuug ; bei ungeniigend(m Z u a t z  
\ on Seignettesalz fallt Natriumcarbonat aus 
der Losung einen blaugrauen Niederschlag, 
der mit uberschdssigem Seignettesalx digerirt, 
in der Hitze in Liisung gelit. Unler be- 
stinimten Concentrationsverhiltnissen fiillt aus 
dieser Liisung beim Erkalten succossivc ein 

1) Siehe diesbezuglicli such H. D i t z, Chemilter- 
Ztg. 1901, 111. 

ntensiv carminrother Niederschlag aus, der 
,ich durch scine FArbung yon den unter an- 
leren Uinstanden durch Natriumcarbonat er- 
ialtmen Fkllungen wesentlich unterscheidet. 
Versetzt man eine Losung von Nickelsulfat 
jei Gegenwart von Seignettesalz mit Natrium- 
.arbonat, 50 bleibt auch ein Theil des Nickels 
n Liisung, wenn auch hier der losende Ein- 
iuss durch das Vorhandensein yon Seignette- 
ralz anscheinend geringer erscheint, als bei 
4nnendung von Atzkali. Ein iihnliches Ver- 
ialten zeigen auch die bei Gegenwnrt von 
ieigncttesalz mittels phosphorsaurem Natrium 
tus Kobalt- und Nickelliisungen erhaltenen 
Yiederschlage. 

Fiigt man zu der Liking eines Kobalt- 
ralzes, z. B. ties Sulfats, Kaliumchromat, so 
:ntsteht bei mkssigem Erwiirinen ein roth- 
brauner Niederschlag, der wahrschcinlich dem 
iron F r e e s  e2) beschriebencn Kobaltochromat 
:Co Cr 0 4 .  CO 0 + 2 H,O) entspricht. Bei 
Anx esenheit von uberschiissigem Seignette- 
~ a l z  bleibt die Liisung hei Zusatz von Knlium- 
chroniat nucli in der Hitze lilar und ver- 
lindert sich nur insofern, als die ursprung- 
Liche rothe Liisung nach lgngerem Erhitzen 
die intensiv grune Farbe des durch Reduc- 
tion entstandenen Chromisalzes annimmt -). 
Nickelsulfat in wasseriger Losung mit Kalium- 
chromat versetzt, gicbt beim Erwiirmen einen 
ebenfalls rothbraunen Niederschlag und ha t  
uach Fr e e s e ') das Nickelchromat die Formel 
Ni Cr 0, . 2 Ni 0 . 3 H,O. Setzt man hingegcn 
vorerst Seignettesalz, \vie friiher, zu, so €allt, 
bei weitgellender Verdunnung erst in der 
Warme, ein Niederschlag yon dem Anscheine 
nach grunlich-gelber Farbe ails, cler sich bei 
Lingerem ErwLrmen ZLI grossen Flocken zu- 
sammenballt. Wie ich inich durch Versuche 
'iiberzengte, geht die Fillung des Nickels auf 
diese Weise auch in sehr grosser Verdunnung 
und bei sehr lrleinen Mengen von Nickel vor 
sich uncl bleibt der cntstandenc Niederschlag 
auch bei weiterem Zusatz von Seignettesalz 
und lLngerem Iioclien intact. 

\Vird der Niederschlag sofort abfiltrirt 
nnd ausgewaschen, so zeigt sich, dass der- 
selbe von apfelgriiner Farbe ist. Lasst man 

z ,  D a m  m e r ,  Handbncli der anorganischen 
Chemie, Bd. 111, S. 587. 

*) Wird eine wherige Liisung von Iislium- 
chromat mit Seignettesalz allein erhitzt, so bleibt 
dic gclbe Farbe der Liisung lange Zeit unverandert, 
und erst nach sehr langeni Erhitzen und menn die 
Liisung schon sehr concentrirt ist., nimnit die Fliis- 
siglteit successive den grunen Farbenton des Chromi- 
salzes an. Bei gleichzeitiger Gegenwart eines 
Iiohaltsnlzes geht diese Reduction i-iel rascher vor 
sichi sie bleibt natiirlich aus, menn die Kalium- 
chromatliisung nur niit dem Robaltsalze erhitzt 
wird. 

3) loco cit. 
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den Niederschlag in der Fliissigkeit IHngere 
Zeit suspendirt und filtrirt ihn dann ab, so 
ist derselhe dunkelgriin gefarbt, wird dann 
beim Waschen colloidal, wiihrencl der apfel- 
griine Niederschlag sich leicht nuswaschen 
IEsst. Beide Nickelniederschlage, init ver- 
diinnter Salzsaure in Liisung gebracht, rnachen 
LLUS einer Jodlraliumliisung nur eine schwache 
Spur Joct frei, was auf die Abwesenheit 
grasserer Mengen von Chromat schliessen 
IEsst; der braune Nickelniederschlag verur- 
sacht hingegen entsprechend dem vorhandenen 
Chromatgehalte eine betrachtliehe Jodans- 
scheidung. 

Das hier beobachtcte, ganz verschiedene 
Verhalten des Kobalts nnd Nickels suchtc 
ich nun zum qualitativen Nachweise von 
geringen Mengen Nickel neben Kobalt zu 
verwenden. Hat man eine Kohalt und Nickel 
in beiliufig gleichein Verhaltniss cnthaltende 
Liisnng, so erhiilt man natiirlich bei vor- 
lierigem Zusatz von Seignettesalz mit Kalium- 
chromat den obenerwahnten griinen Nieder- 
schlntg von Nickelchromat. Sind aber nur 
KeringeMengen Nickel neben griisseren Kobalt- 
mengen vorhanden, so tritt nnter diesen Um- 
stinden keine PLllung ein, es wird also hier 
unter dein Einflusse dcs gelfisten Robalts 
das Piickel in Liisung gehalten. Der liisende 
Ninfluss dcs vorhandenen Kobalts, dcr na- 
t'ilrlicher Weise den Nachweis geringer Men- 
gen Nickel neben Kobalt unmaglich madien 
wGrde, kann nun auf dem folgenden Wege 
hintangehalten werden. Versetzt man eine 
liobattl6sung z u e r  s t mit I<aliumchromat, 
bringt zu dem bei schwachem Erwarmen skh 
gebildeten Niederschlag eine geniigende Menge 
festes Seignettesalz, so tritt  bei anhaltendem 
liochen eine vollstandige Liisung des Niecler- 
schlages ein. Wird dcr aus der Nickelldsung 
inittels Kaliuinchromat erhaltene Kiederschlsg 
auf dieselbe Weise behandelt, so geht der- 
selbe, \vie j a  Torauszusehen ist, nicht in 
J,iisung; er bleibt aher auch insofern unver- 
iinclcrt, als der dunkelbraun ausfallende 
Xiederschlag seine Farbe nach dem Zusatze 
\-on Seignettesalz und langerem Erhitzen 
beibehElt und sich erst nach andauerndem 
Ihviirmen ~mcl bei sehr grossem Zusatze von 
Seignettesalz theilweise in den obenern-ah- 
ten griin gefiirbten Niederschlag verwandelt. 
Diese relative Bestlndigkeit des zuerst ge- 
fallten braunrothen Nickelchromats gegeniiber 
Seignettesalz zeigt sich nun auch darin, dass 
der durch Kaliumchromat erzeugte Nieder- 
schlag auch bei Gegenwart von grosseren 
Mengen Kobalt bei nachtriiglichem Zusatze 
von Seignettesalz und bei liingerem Erwar- 
men nicht verschwindet, wahrend das Kobalto- 
chromat vollstandig in Liisung geht. 

Uin die Empfindlichkeitsgrenze der Re- 
action festzustellen, wurden 10 ccm einer 
Kobaltliisung, enthaltend 0,04 g metallisches 
Kobalt und 5 ccm einer Nickelliisung, ent- 
haltend 0,005 g Nickel, mit einer Liisung von 
Kaliumclirorriat im geringen Uberschusse ge- 
kocht, dann mit Jestem Seignettesalz in der 
Menge von ca. 10 g versetzt und einige 
Zeit zum Kochcn erhitzt. Es ergab sich ein 
ziemlich betriielttlicher Niederschlag vun un- 
geliist gebliebenem Nickelchromat. Dieses 
setzt sich in der nach geniigendem Erhitzen 
intensiv griin gefiirbten Fliissigkeit zu Boden. 

5 ccm der Kobaltliisung, entsprechend 
0,02 g Kobalt, und 1 ccm Nickelliisung, ent- 
sprechend 0,001 g Nickel, auf dieselhe Weise 
behandelt, ergaben ebenso wie bei der glei- 
chen I<obnltjrnenge zugesetzten 0,0005 g Nickel 
den tleutlichen Nachweis dcs Kiclrels, wiihrend 
bei einem Controlversuche 5 ccm der reinen 
Kobaltliisung nach dem Erhitzen des zuerst 
mit Kaliumchromat iiusgefallenen Nieder- 
schlages mit iiberschussigem Seignettesalz 
eine klare Liisung ergab. Der Niedersclilag 
von Nickclchromat ist in der 1,iisnng beson- - 
ders gut zu erkennen, wenn derselbe sich in 
dcr intensiv griin gefarbten Lijsung nach 
kurzer Zrit abgesetzt hat, indem sich dann 
das braane Scclinirnt von dcr klaren, grknen 
Idtisung gut abhebt. 

Zur Ermittlung der relativen Empfinnd- 
lichkeit der Reaction stelite ich vergleichs- 
weise einige Versuche an, den Nachweis des 
Nickels nach der Ton V i l l i e r  s4) angegchenen 
Methode durehzufuhren. welche auch in  dem 
jiingst erschi enenen iuche  voii C 1 ass  e n : 
,,Ausgewiihlte Methoden der analytischen 
Chemie, S. 403'' angegeben ist. Icli vcr- 
setzte 5 ccm (0,02 g Co) der Kobaltsulfat- 
liisung mit 0,5 ccui (entsprechend 0,0005 g 
Ni) der ~irkelsulfatliisung, und 5 ccm Wasser 
(entsprechend der oben mit dem Cliromat 
zugefiigten Wassermcnge), iiberskttigte die 
Liisung dann rnit Weinsaure (durch Zugabe 
von einigen g fester Weinslure), rersetzte 
mit Natronlauge5) in geniigender Menge und 
leitete nun Schwefelmasserstoff bis zur Satti- 

4, Comptes rend. 1894, 19, 1263 11. 1895, 20, 
46. Chem.-Ztg. Rep. 1893, S. 56 

5, Das in der Originalmittheilung Ion Villiers 
angegebenc ,,soude" ist in dem Buche von Classen 
untl in dem Referate in drr Chemiker-Ztg. mit 
,,Natronlauge" ubersetzt, wdirencl Meinelre das- 
selbe in der deutschen Ausgabc des Roninclr-  
schen Lehrbuches cler yualitativen nnd quantita- 
tiven Mineralanalyse, I. Bd., S. 542 mit ,,Natrium- 
carbonat" ubersetLt. Letztere Angabe findet sich 
audi  in dein Refcrate der Zeitschr. f. anorgan. 
Chemie, Bd. 9, S. 247. - Die Reaction als solche 
durfte ubrigens kauin wesentlich beeinflusst werden, 
ob nun Natriuincarbonst oder -0xydhydrat zur An- 
wendung gelangt. 
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gung ein. Die von dem ausgeschiedcnen 
Schwefelkobalt abfiltrirte Ltisung wics eine 
deutliche Gelbfarbung auf. Nach V i l l  i e r s 
erhalt man je nach der Mengc des 3orhan- 
denen Nickels eine braun bis schwarz gefflirbte 
Losung, welche, ohne Ruckstand zu hinter- 
lassen, durchs Filter geht. Es ist also bei 
dem angegebenen Nickelgehalte der Nach- 
weis desselben noch clurchfuhrbar. Bei 
gleicher Kobaltmenge versuchte i c h  den Nach- 
weis unter sonst, glcichen UiiistLiideri mit 
0,0002 g Nickel. erhielt abcr da ein fast 
farbloses Filtrat, welches nur in dw Drauf- 
sicht einen schwachgelben Farbenton auf- 
vies. Doch war auch hei Durchfiihruiig der 
Reaction init 5 ccm cler Kobaltliisung ohne 
Nickelzusatx das Filtrat von ihnlichcr Be- 
schaffenheit und konnte der schwachgclbliche 
Farbenton specie11 beirnVergleiche rnit reinem, 
destillirtem Wasser deutlich x-ahrgenonimen 
werden. - Ich versuclitr writer die \on 
mir angegebenc Reaction vergleichsweisc. rnit 
der von V i l l i e r s  bei Liisungen, in wvelchen 
das Kobalt noch in relativ grbsserer Nrnge 
gegentiber dem Nickel 1-orhandcn war. In 
20 ccm der Kobaltltisang, mit 0,5 ccm der 
Nickelltisung versetzt (0,08 g Co und 0,0005 g 
Ni), konnte ich nach ineinem Verfahreu den 
Nickelnachweis sehr scharf erbringeii und 
erhielt auch nach dem V i l l i e r s ’  schen Vrr- 
fahren eine, wenn aucli iiuswrst schwache, 
Gelbfirbung, die aber an Intensitit cler lsei 
geringerem Kobaltgehalte auftreteiidrn nacli- 
steht. 

Nach V i l l i e r s  werden sehr verdiinntr 
Kobaltliisungen (0,03-0,04 g Co im Liter) 
nicht gefillt und erhalt man in diesem Palle 
auch bei Abwesenheit Ton Xickel ein ge- 
firbtrs Filtrat. Zusatz eines grossfa Uber- 
schusses von Natronlauge sol1 abcr auch in 
diesem Falle vollstandige Flllung des KO- 
balts bewirken. Jch \ ersetzte eine Li)siing, 
welche 0,2 g Co im Liter entliielt, niitX‘ein- 
saurr und Natroiilauge in sehr grossem Uber- 
scliusse iind erhielt trotzdrm 1x4 wieder- 
hostem Versuche nach ckm l h l e i t e n  Yon 
Sc l i \~r fe l~~asser~tof f  und Filtration des Nirder- 
schlages ein stark gelb gefdrbtes Filtrat ”). 
Dieser Umstand sowohl als aucli die von 
V i l l i e r s  sclbst angefiihrte Thatsache, (lass 
das Anfangs farblose Filtrat nach einiger 
Zeit durch den Einfluss der Luft einen pclben 
Farbenton annimmt, kiinnte in manclieu Fillen 
zu Irrthumern Anlass geben, so dash es  sich 
wohl einpfehlen diirfte, zur Controle tier 

*) Ich wiederholte den Versuch auch mit einer 
Losing, enthaltend 0,04 g Co in 1000 ccm II-Asser 
be1 Anmendung Yon uberschussigem N a t i  i u m -  
c a r b o n a t ;  auch in diesem Falle war cias I‘iltmt 
schmach gelb gef,irlut. 

sonst zwar recht empfindlichen und rasch 
zusfiihrbaren V i l l i e r  s’schen Methode eine 
zweite Reaction auf die Anwesenheit von 
Nickel vorzunehinen. 

Das Nickelsulfid ist in der weinsauren 
Liisung nach F. T o  mer6)  im colloiclalen Zu- 
dande geliist. Each demselben kommt dem 
Nickeltartrate, welches durch Kochen von 
frisch gefalltem Nickelhydroxyd in wein- 
saiirer Liisiing clargestellt wurdr. nach der 
Sclimelzpunktserniedrigung und LcitfShigkeit 
L ~ I  schliessen, die Formel 

C, €1, 06- Ig . C, H, 0, , 
dem geshttigten Kaliumsalze die Formel 

K, C, H, 0, Ni 
zu. TTon Kolialt wird ein dcni Kickelsalze 
ganz analoges Iiobalttartrat erhalten, wahrend 
das Kalinmsalz nicht zu existiren sckieint. 

13s ist mir auf dem folgenden, von dem 
obrn aiigegebenen verschiedenen Wege gr- 
lungeu, das Iiobalttartrat darzustellen. Ich 
1 crsctzte krystallisirtes Kobaltsulfat mit kry- 
stallisirtem Seignettesalz in dem Gewichte 
narh doppelter Menge, brachte das in einer 
Rei bschale feiri zerriebene Gemisch der beiden 
Salze in ein Becherglas und versetzte das- 
selbe dort rnit einer geringen Menge Wasser. 
Ein Theil d w  Salze geht dabei mit roth- 
violetter Farbe in die wiisserige Liisung. Es 
wurde nun unter haufigern Umriihren lang- 
sam erwarmt, wobei sich nach und nach eine 
gleichfiirrnig liellroth gcfirbte diicke Masse 
bildet, die durch ca. 10 Minuten bei Koch- 
tempwatur erhalten wird. Setzt man nun 
zu der Masse kaltes Wasser in @serer 
kf enge zu, so setzt sich ein schmerli)slicher, 
hellrother Niederschlag zu Boden, wlhrend 
die clarciber st ehende Fliissigkeit noch inten- 
siv roth gefirbt erscheint. Der erhaltene 
Niederschlag wurde filtrirt und rnit kaltem 
Tasser  sthwefelsiiurefrei ausgewaschen. Es 
ginq dabei, auch nachclem im Waschwasser 
die -\.ollstiindige Abw esenheit von Sulfaten, 
also uberschiissigem Kobaltsulfitt und Alkali- 
sulf:tL, nachgewiesen werden konnte, noch 
Kobalt in Liisung. was auf die geringe Liis- 
lichlreit der gebildeten Substanz in Wasser 
zuriickzuf~hren ist. Der so erhaltene Nirder- 
schlag murde vom Filter gebracht bei 105” C., 
bis zur Gewichtsconstanz getrocknet und 
dmn cler Andyse unterworfen. Nach der- 
selhen besteht das gebildete Kobalttartrat 
aus 22,48 Proc. C, 1,99 Proc. H, 29,17 Proc. 
Co und 46,36 Proc. 0 (aus der Differenz). 
Das nach der Formel 

6 )  Chemisclies Ccntrnlblatt 1901, TI, 743. 
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zusammengesetzte Kobalttartrat soll theore- 
tisch 23,19 Proc. C, 1,93 Proc. H, 28,50Proc. 
Co und 46,38 Proc. 0 enthdten. 

Die nicht quaiititativ verlnufentle Bildung 
diescs Kobalttartrats auf den1 angcgcbenen 
TVcge erfolgt demnacli n w h  der Gleichuiig : 

2C, Il,O,K%n + 2 Co SO, + n11,O = 

2 C, €1, 0, :-::-; C, 11~ 0, + K, SO, i Na, SO, + 
+nH,O. 

Dieses Kobalttartrat besitzt eine geringe I,&- 
lichlieit in Wasser und bleibt die TvBsserigr 
Sitspeiibion bei Zusatz von Wasserstoffsuper- 
oxyd anscheinend unverindert. Schon in 
sehr verdiinnter SaIzsSiure 16st sich das Salz 
vollstjiiidig auf, ebenso in verdunntrr Kali- 
lauge. Die Liisung in verdiinnter Kalilauge 
1st von b1aitt.r Farhe und scheidct beim Er- 
viirineu einen Niedcrsclilag aim. Die Liisung 
des liobalttartrats in concentrirter Iialilaixge 
bleibt hingegen beim Erwirmen uiiveriindert. 
\Vird dieselbe jedoch mit Wasser stark ver- 
diinnt, so bleibt die blaue Farbe cler LBsung 
nur kurze Zeit erhalten iiiid geht bald in 
eine griinlichgelbe iiber. Bei schwachem Er- 
n%rmrn tritt wieder die blaue Fnrbe auf, 
bei stsrkerem Erhitzen tritt Zersetzung unter 
Ausschcidnng e i n r s  brauneii Niederschlages 
cin. Wird die blane alkalischc TZsung cles 
1Cob:tlttartrats init Wasserstoffsuperoxyd ver- 
setzt, so entsteht eine inteiisiv griiii gefiirbte 
Tiisung. Beim Eriviirmen geht die Farbe 
erst in Braun fiber nnd tritt nach einiger 
Zeit Eiitfarbung unter Ausschcidung cines 
braunschwarzen Niederschlages ein. Diese 
Zersetzuug tritt auch bei Zusatz einrr ge- 
ringen Menge von superoxydhaltigem Ather 
ein. Es  zeigt also die blaue alkalische L6sung 
des Kobalttartrats ein ahnliehes Verhalteii 
wie die blaue Liisung von Kobaltoxydul in 
sehr concentrirter K~l i l auge~) .  Das unter- 
suchte Kol.x.dttitrtrat zeigt in wisseriger Sus- 
pension keiiie saure Reaction. Es  liegt also 
ein durch Ersatz der im Weinsiiureinolccul 
vorhandenen zwei Carboxylmasscrstoffe cnt- 
standeiies nrntrales, in Wasser relativ schwer- 
l6sliches Tartrat vor, w5hrend beim Versetzen 
eiuer verduunten Iiisrmg eines Kobaltsalzes 
niit Seignettesalz ein coniplexes , in Wasser 
leicht liisliches Salz entsteht, in welchem das 
Kobalt als complexes Anion vorhandeii ist. 

Der obige, vou mir angegebene qualit;t- 
tive Nachmris ~ o i i  gcringen llengen Nickel 
iielien Kobalt k;mn in knrzer Zeit in folgcn- 
der \Veise vorgenommen werden: Die neutral 
reagirende, zu prufende Liisung wird in einem 
entsprechend grossen Kiilbchen, das wegen 

7) Vergleiche Cheiniker-Ztg. 1901, 111. 
Ch. 1901. 

der ziemlicli heftigen Reaction nur zii einem 
Drittel von der Liisung erfiillt sein soll, mit 
Kaliumchromat im geringen Uberschusse ver- 
setzt, die Liisung bis nnhe zum Sieden er- 
hitzt und in dieselbe nun krystallisirtes 
Seignettesalz in gen'igender Mmge (5-10 g) 
eingetragrn, das Ermirmen nun fortgesetzt 
uncl die Fliissiglieit nacli der alsbald ein- 
tretenden Liisung des Seigiiettesalzes durch 
mehrere hlinuten im lebhaften Siedeii er- 
halten. Man lBsst nnn einige Zeit abkiihlen 
und verdiinnt, falls die 1,iisung: zu intensiv 
gefirbt ist, mit etmas Wasser. Bei Anmcsen- 
heit von Nickel setzt sich nunmehr schon 
nach wenigen Minuten der braune Nicder- 
schlag von Nickelchroinat zu Boden, dcr in 
der griin gefiirbten L6sung wegen seiner 
flockigen Rescliaffenheit auch bei geriiigem 
Niclrelgchaltr leiclit bemerkbar ist. 

Icli habe den so erhaltenen Xiederschlag 
filtrirt und ausgewaschen, Iionnte aber in 
demselben mit der Bornxperle noch Kobalt 
nachweisen. Es ist daher von vornherein 
nicht miiglich zu rntscheiden, ob das Ver- 
falircn in modificirter Weise sich zur yuan- 
titativen Trennung der beideii Aletalle eignen 
wird. Weitere Versuche, die sicli vorerst 
auf die Ermittelung der Znsammensetzung 
der unter den versehiedenen Umstinden er- 
h altenen Nickelnicderschliige erstreeken wrrdrn 
und den bei der Bildung derselben statt- 
findeiideri Iteactionsverlauf feststellen sollen, 
werden dariiber Anfschluss geben. 

Pragen des gewerblichen Rechtsschutzes 
in der chernischen Industrie. 

Von Dr. Jul ius  Ephraim. 

Die Eiitwicklung der cliemischen Industrie 
und die husbildung des gewerblichen Rechts- 
schutzes fiihren dazu, dass eine Reihe ?on 
Fragen auf drin Gebiete des gemerblichcii 
Rechtsschutzes auftauchen , die in fruheren 
Zeiten nicht in Betracht liommen konnten 
und deren Entscheidung fiir die Handhabung 
des gewerblichen Rechtsschutzes fur die clw- 
mische Indiistrie von Becleutung ist. Theil- 
weise handelt es sicli um actuelle lpragen, 
welche durch den pliitzlich nach einer Rich- 
tung erfolgten Weg der chcmiscli~n Technik 
aufgerollt sind, tlieilweise komrnen allgemeine- 
re Punkte in Bctracht, welcbe auch andere 
Industrieii angehen, aber in ihrem Einflusse 
fur die chemische Tndustrie und den chemi- 
schen Erfinder cine besondere Prufung noth- 
wenclig machen. Im Folgenden sollen die- 
jenigen Fragen des gewerblichen Reehts- 
schutzes, welche fiir d i e  chemisclie Industrie 
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